D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania nasypow w ramach
zadania pn. Remont drogi powiatowej nr 1307B na odcinku od m. Jezierzysk w kierunku m. Niemczyn (gm. Czarna
Bialostocka).

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p.1.1, zwigzanych z wykonaniem
nasypow na zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z polskimi normami oraz definicjami zawartymi w SST
D.M.00.00.00."Wymagania ogdlne"

1.4.1. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wedlug wzoru:

:)
=L
:U.:'.I':
gdzie:
Pa _ gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?3],

Pas _ maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalne] prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12
[10] [Mg/m?3].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

Przewiduje sig¢, ze grunt do wykonywania nasypoéw pochodzi¢ bedzie z dokopu, ze wzgledu na wystepowanie w istniejagcym
podiozu gruntéw nie nadajacych si¢ do wbudowania w nasyp.

Wskazane jest uzycie do budowania nasypoéw gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci U>3.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprawnym technicznie sprzetem:
- koparki,

- réwniarki,

- spycharki,

- walce gtadkie, okotkowane i ogumione,

- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce reczne,

- sprzgt do robot recznych.
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Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Przewiduje si¢ transport gruntu nastgpujacymi srodkami transportu:

- samochodami samowytadowczymi,

- samochodami skrzyniowymi

- innym sprzg¢tem przedstawionym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez przedstawiciela Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.



5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do budowy nasypoéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

5.2.1.1. Zageszczenie gruntu i noS$nos$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 1,
Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza,
to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw od powierzchni terenu

Minimalna warost I dla drog o | Minimalna waross | da drig o
ruchu lekkim i rednim ruchu ciezkim i b. ciezkim
Dz nasypadw powyzej 1.2 m 035 nar
Dlanasypow 0,2-12m 047 1,00
Dla nasypow mmisjzzych niz 0,2 m 1,00 1,00

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego i ewentualnymi zmianami
wprowadzonymi przez przedstawiciela Zamawiajacego.

W celu zapewnienia statecznosci nasypow i ich rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego
wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktadaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

Goérne warstwy nasypu o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji k10>6x10- m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy gorng
warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

W przypadku poszerzenia istniejgcego nasypu, nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni
obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku
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dwach przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntdow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow i mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntow i materiatow przydatnych bez zastrzezen wg
tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywac gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (W>wqpr), zamarznigtych albo przemieszanych ze §niegiem lub
lodem.

5.2.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci 1+2,5 metra. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonywanych z gruntéw o
réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zaggszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagana wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedur¢ zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ do§wiadczalnie podczas
probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika zageszczenia Is
oraz wtornego modutu odksztatcenia E2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia Is > 0,95.

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io wg zatacznika B normy PN-S-02205 [11], rownego
stosunkowi odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1.
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Wskaznik odksztatcenia o dla zwirow, pospotek i piaskow nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Calosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E2, za
pomoca obciazenia statycznego plyta o $rednicy 300 mm. Wymagane minimalne warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2
nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205 [11].

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié.

Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.2.5. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie
proby normalnej metoda I 1 IT wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ £2% (dla
gruntOw niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych
prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczacé takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstgpne proby
dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy
osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnos$ci gruntu przez zraszanie woda. D.02.03.01 Szczegolowe
Specyfikacje Techniczne

5.2.6. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nast¢pujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wicksze niz =10 cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm,

- szeroko$¢ korony nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =10 cm, a krawedzie korony nie powinny mieé
wyraznych zalaman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tata dlugosci 3 m nie moga przekraczaé +3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze r6znic¢ si¢ o wigeej niz £0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze réznic si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna glebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3-
metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.

6.2. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nast¢pujace wlasciwosci:

. sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,

. zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,

. wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

. wilgotno$¢ optymalnag i maksymalnag gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
. granice¢ plynnosci, wg PN-B-04481 ,

. kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 |

. wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych

e) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
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6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika

zaggszcezenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w p. 5.2.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow
odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

. jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
. jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez przedstawiciela
Zamawiajacego. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.02.03.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykonanych nasypow jest metr szescienny (m3).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-M.00.00.00 pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosci dokonuje si¢ za jednostkg obmiarowa wg. p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w
oparciu o wyniki pomiar6w i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

— zatadunek i dowdz gruntu do miejsca sktadowania i wbudowania z ukopu,

— wbudowanie i zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu,

— utrzymanie w czysto$ci drog transportowych

— wykonanie wszystkich niezbg¢dnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
wskaznika piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978



